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Bitte beachten Sie, dass die Produkte von Vernier 70502.334.015
speziell fir Unterrichtszwecke entwickelt werden.

‘I Sie sind fur Industrie-, Medizin-, Forschungs- und
Produktionszwecke nicht geeignet.

Der Go Direct pH-Sensor kann flir jeden Versuch oder jede Demonstration, die
mit einem herkdmmlichen pH-Meter durchgefltihrt werden kann, benutzt werden,
einschlieBlich Saure-Base-Titrationen, Uberwachung des pH-Wertes in einem
Aquarium und die Untersuchung der Wassersqualitat in Bachen und Seen.

N @

Lieferumfang
+ Go Direct pH Sensor (Go Direct Elektrodenverstarker i.V.m. Go Direct pH
BNC Elektrode)
+ Elektrodenaufbewahrungsflasche + Lésung pH4/KCl
*  Micro USB Kabel

Kompatible Software

Klicken Sie auf www.vernier.com/manuals/gdx-ph fir eine Liste von Software, die
mit dem Go Direct pH-Sensor kompatibel ist.

Erste Schritte

Unter dem folgenden Link finden Sie plattformspezifische Verbindungsinforma-
tionen: www.vernier.com/start/gdx-ph.

Bluetooth Verbindung

1. Installieren Sie Graphical Analysis 4 auf Inrem Computer, Chromebook™ oder
mobilen Endgerat. Unter www.vernier.com/ga4 finden Sie verfigbare Soft-
ware fir das Gerét.

2. Laden Sie den Sensor vor dem ersten Gebrauch mindestens 2 h auf.

3. Schalten Sie lhren Sensor ein, indem Sie den Ein- / Ausschalter einmal driick-
en. Die Bluetooth® LED wird rot aufleuchten.

4. Starten Sie Graphical Analysis 4.

5. Klicken oder tippen Sie auf “Neuer Versuch” und dann auf “Drahtlose Sen-

soren”.
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6. Klicken oder tippen Sie auf den Go Direct Sensor auf der Liste der erkannten
drahtlosen Geréte. Die ID finden Sie in der N&he des Barcodes auf dem Sensor.
Die Bluetooth LED wird griin blinken, wenn der Sensor erfolgreich verbunden
wurde.

7. Klicken oder tippen Sie auf Fertig, um den Datenerfassungsmodus zu starten.

USB Verbindung

1. Installieren Sie Graphical Analysis 4 auf Inrem Computer oder Chromebook. Unter
www.vernier.com/ga4 finden Sie verfugbare Software fur das Gerat.

2. \Verbinden Sie den Sensor mit dem USB port.

3. Starten Sie Graphical Analysis.

4. Die App wird den Sensor erkennen.

Ladevorgang

SchlieBen Sie den Go Direct pH-Sensor flr zwei Stunden an das mitgelieferte Mi-
cro-USB-Kabel und ein beliebiges USB-Gerat an. Sie kdnnen bis zu acht Go Direct
pH-Sensoren auch mit unserer Go Direct Charging Station, separat erhéltlich (Bestell-
code: GDX-CRG), aufladen. Eine LED an jedem Go Direct Elektrodenverstérker zeigt
den Ladestatus an.

Aufladen Blaue LED leuchtet, wéhrend der Sensor an das Lade-
kabel oder die Ladestation angeschlossen ist.

Voll aufgeladen Die blaue LED erlischt, wenn der Ladevorgang abge-
schlossen ist.

Stromversorgung

Sensor anschalten Dricken Sie die Taste einmal. Die rote LED-Anzeige
blinkt, wenn das Geréat eingeschaltet ist.

Energiesparmodus Halten Sie die Taste langer als drei Sekunden gedrickt,
aktivieren um in den Energiesparmodus zu wechseln. Die rote
LED-Anzeige hort in diesem Modus auf zu blinken.
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Verbindung des Sensors

Unter folgendem Link finden Sie aktuelle Verbindungsinformationen: www.vernier.com/

start/gdx-ph.

Bluetooth Verbindung

Verbindungsbereitschaft Rote LED blinkt, wenn der Sensor aktiv und bereit ist,
sich Uber Bluetooth zu verbinden.

Verbunden Die griine LED blinkt, wenn der Sensor iber Bluetooth
verbunden ist.

USB Verbindung

Verbunden und aufladend Blaue und griine LED leuchtet, wenn der Sensor Uber
USB mit GA4 verbunden ist und das Gerat geladen
wird. (Die griine LED ist durch die blaue verdeckt.)

Verbunden, voll aufgeladen | Grline LED leuchtet, wenn der Sensor Gber USB mit
GA4 verbunden und das Gerét vollstdndig geladen ist.

Aufladen Uber USYV, Die blaue LED leuchtet und die grtine LED blinkt, aber

verbunden per Bluetooth die griin blinkende LED sieht weiB aus, weil sie vom
blauen Licht tberlagert wird.

Gebrauchshinweise

1. Entfernen Sie die Vorratsflasche von der Elektrode, indem Sie den Deckel ab-
schrauben und die Flasche und den Deckel entfernen.

2. Splulen Sie den unteren Teil der Sonde griindlich ab, insbesondere um die kugel-
geformte Spitze herum mit destilliertem oder entionisiertem Wasser.

3. SchlieBen Sie den Sensor gemaB den Schritten im Abschnitt "Erste Schritte" an.

4. Wenn Sie mit den Messungen fertig sind, spilen Sie die Elektrode mit destilliertem
Wasser ab.

5. Schieben Sie die Kappe auf den Elektrodenkdrper und schrauben Sie die Kappe
auf den Speicherflasche, so dass die Spitze der Elektrode in die Aufbewahrung-
slésung eintaucht.
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Wichtig: Tauchen Sie den Sensor nicht vollstédndig ein. Die BNC-Verbindung ist nicht
wasserdicht.
Lassen Sie die Elektrode nicht in Sduren oder Basen mit Konzentrationen gréBer als
1,0 M flr Zeitraume von mehr als 5 Minuten. Siehe www.vernier.com/ph-sensors flr
andere Arten von pH-Elektroden.
Die angezeigten Einheiten zeigen standardmaBig den pH-Wert. Siehe www.vernier.
com/til/3984 zum Andern der angezeigten Einheiten.

Videos

Entsprechende Produktvideos finden Sie unter www.vernier.com/gdx-ph

Kalibrierung

Fur viele Experimente ist eine Kalibrierung des Go Direct pH-Sensors nicht erforderlich.
Die Kalibriergleichung wird vor dem Versand auf jedem pH-Sensor gespeichert, welche
standardmaBig von der Vernier-Software verwendet wird.

Fir genaueste Messungen mit diesem Sensor empfehlen wir eine Kalibrierung. Es ist
ein einfacher Vorgang, der nur wenige Minuten dauert.

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um den Sensor in der App GA4 zu kalibrieren:

1. Klicken oder tippen Sie auf den Sensormeter, um die Sensoroptionen anzuzeigen.
2. Wahlen Sie Kalibrieren und folgen Sie den entsprechenden Anweisungen auf dem

Bildschirm.
Um einen pH-Sensor zu kalibrieren oder um zu bestatigen, das eine gespeicherte
pH-Kalibrierung durchgefuhrt wurde, sollten Sie eine Auswahl an pH - Pufferldsungen
haben, die den Bereich der pH Werte abdecken, die Sie messen werden. Fir weitere
Informationen Uber pH-Puffer
Ldsungen, einschlieBlich Anleitungen zur Zubereitung, sieche www.vernier.com/til/3625.
Sobald Sie lhren Go Direct pH-Sensor kalibriert haben, ist die Kalibrierung
automatisch auf dem Sensor gespeichert und wird jedes Mal verwendet, wenn Sie sich
mit lhrem Gerét verbinden. Sie kénnen immer die Werkseinstellungen wiederherzustel-
len, wenn Sie das Geflihl haben, das die Kalibrierung fehlerhaft ist.
FUhren Sie die folgenden Schritte aus, um die Standardeinstellungen in der App GA4
wiederherzustellen:

1. Klicken oder tippen Sie auf das Live-Anzeigegerat und wahlen Sie Kalibrieren.
2. Klicken oder tippen Sie auf Kalibrierung zuriicksetzen.
3. Es erscheint ein Fenster, in dem Sie darauf hingewiesen werden, das Sie die

Kalibrierung zuriicksetzen. Wahlen Sie Kalibrierung zuriicksetzen.
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Technische Daten
Typ Versiegelter, gelgefilllter Polycarbonatkorp-
er, Ag / AgCl
Reaktionszeit 90% des endgtiltigen Wertes in 1
Sekunde in einem Puffer
Temperaturbereich 5bis80°C
Genauigkeit + 0.2 pH Einheiten
Isopotential pH pH 7 (Punkt, bei dem die Temperatur
keine Wirkung hat)
Durchmesser Schaft 12 mm
Auflésung 0.01 pH
USB Typ 2.0
Drahtlos Typ Bluetooth 4.2
Reichweite 30m
MaBe EA: 8.5 cm Hbhe x 3 cm Breite x 1.75 cm
Tiefe
pH: 15.5 cm Lénge, 12 mm OD
Batterie 300 mA Li-Poly
Batteriedauer (einmalige Ladung) ~24 Std.
Batteriedauer (langfristig)) ~500 Ladevorgéange (mehrere Jahre
abhangig vom Gebrauch)
Wartung und Pflege
Kurzzeitige Lagerung (bis zu 24 Stunden): Legen Sie die Elektrode in eine pH 4 oder
7 Lésung. Sie sollte niemals in destilliertem Wasser gelagert werden.
Langzeitlagerung (mehr als 24 Stunden): Lagern Sie die Elektrode in einer pH 4
Puffer / KCI-Aufbewahrungslésung in der Vorratsflasche. Die pH-Elektrode wird in
dieser L6sung geliefert. Vernier verkauft 500 ml Flaschen dieser Aufbewahrungslésung
(Bestellnummer PH-SS), oder Sie kdnnen zusatzliche Speicherlésung durch Zugabe
von 10 g Kaliumchlorid (KCI) zu 100 ml einer Pufferlésung mit pH 4 herstellen. Vernier
verkauft ein pH-Wert Pufferkapsel-Kit (PH-BUFCAP), das ein Konservierungsmittel fir
die Pufferlésung enthélt. Das Aufbewahren der Elektrode in dieser Lésung tragt zur
Langlebigkeit der Elektroden bei und bewahrt die Ansprechzeit der Elektrode, wenn
das Gerat wieder in Betrieb genommen wird.
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Wenn die Elektrode versehentlich kurzzeitig trocken gelagert wird, tauchen Sie die
Elektrode in die Pufferlésung pH 4 / KCI vor Gebrauch mindestens 8 Stunden lang ein.
Wenn die Messwerte nach der Kalibrierung immer noch nicht korrekt sind oder die
Reaktion langsam ist, versuchen Sie die Schockmethode wie in der Fehlersuche
beschrieben.

Batterieinformationen

Der Go Direct pH Sensor enthélt eine kleine Lithium-lonen-Batterie im Griff. Das Sys-
tem ist so konzipiert, dass es sehr wenig Strom verbraucht und keine hohen An-
forderungen an die Batterie stellt. Obwohl die Batterie eine einjdhrige Garantizeit hat,
sollte die erwartete Lebensdauer der Batterie mehrere Jahre betragen. Ersatzbatterien
sind bei Vernier erhéltlich (Bestellnummer: GDX-BAT-300).

Lagerung und Wartung

Um den Go Direct pH Sensor flr Idngere Zeit zu lagern, versetzen Sie das Gerét in den
Ruhezustand, indem Sie die Taste mindestens drei Sekunden lang gedriickt halten. Die
rote LED hort auf zu blinken, um anzuzeigen, dass sich das Gerat im Schlafmodus
befindet. Uber mehrere Monate wird die Batterie entladen, aber nicht beschadigt.
Laden Sie das Gerat nach einer solchen Lagerung einige Stunden auf und das Gerat ist
betriebsbereit. Wird der Akku Temperaturen Uber 35 ° C ausgesetzt, verkilrzt sich seine
Lebensdauer. Wenn mdglich, lagern Sie das Gerat in einem Bereich, der keinen ex-
tremen Temperaturen ausgesetzt ist.

Wasserdichte

Der Go Direct pH Sensor ist nicht wasserfest und sollte niemals im Wasser eingetaucht
werden. Wenn Wasser in das Gerat gelangt, schalten Sie das Gerat sofort aus (halten
Sie die Taste Power-Taste flr mehr als drei Sekunden gedrtickt). Trennen Sie den
Sensor und das Kabel, entfernen Sie die Batterie. Lassen Sie das Geréat grindlich
trocknen, bevor Sie es erneut verwenden. Versuchen Sie nicht, das Gerat mit einer
externen Warmequelle zu trocknen.
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Wie der Sensor funktioniert

Der Go Direkt pH Sensor mit Gelfulllung wurde entwickelt, um Messungen in

dem pH-Bereich von 0 bis 14 vorzunehmen. Die mit Gel geflillte Referenzhalbzelle ist
verschlossen; sie kann nicht nachgefillt werden.

Der pH-Sensor wurde fir den Einsatz in wassrigen Lésungen entwickelt. Der Polycar-
bonatkérper des Sensors kann durch viele organische Lésungsmittel beschadigt
werden. Dartiber hinaus verwenden Sie den Sensor nicht in Lésungen mit: Perchlo-
raten, Silberionen, Sulfidionen, biologische Proben mit hohen Konzentrationen von
Proteinen oder Tris-gepufferte Lésungen.

Verwenden Sie den Sensor nicht mit Flusssdure oder in sauren oder basischen Lésun-
gen mit einer Konzentration gréBer als 1,0 molar.

Fehlerbehebung

Wenn Sie einen Go Direct pH-Sensor testen, ist es am besten, eine Pufferlésung zu
messen, weil es einfacher ist festzustellen, ob der Sensor richtig misst. Testen Sie den
Sensor nicht mit destilliertem Wasser. Destilliertes Wasser kann einen pH - Wert im
Bereich von 5,5 bis 7,0 haben aufgrund unterschiedlicher Mengen an geléstem Kohlen-
dioxid.

DarUber hinaus werden, wegen eines Mangels an lonen, die gemessenen pH - Werte
in destilliertem Wasser wird unberechenbar sein.

Wenn |Ihr pH-Sensor nicht den korrekten pH-Wert einer Pufferlésung misst (z. B. 6.7 in
einem Puffer 7), missen Sie mdglicherweise nur den Sensor kalibrieren. Siehe den
Abschnitt Sensorkalibrierung flr weitere Informationen.

Untersuchen Sie die Glaskugel. Wenn sie kaputt ist, sind die pH-Werte falsch.

Wenn lhre Messwerte um mehrere pH-Werte abweichen, andern sich die pH-Werte
nicht, wenn der Sensor von einer Pufferlésung in eine Pufferldsung mit unterschiedli-
chem pH-Wert gesteckt wird. In dem Fall wurde der Sensor

fur einen langeren Zeitraum trocken gelagert oder es kann ein ernsteres Problem
vorliegen, wenn die Reaktion des Sensors langsam erscheint. Eine Methode namens
"Shocking" kann verwendet werden, um pH-Elektroden wiederzubeleben. Um lhren
pH-Sensor zu “schocken”, fiihren Sie folgende MaBnahmen durch:
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1. Tranken Sie die pH-Elektrode flirr 4-8 Stunden in einer HCI-L6sung von 0,1 M-0,5
M.
2. Spulen Sie die Elektrode ab und weichen Sie die Spitze in eine frisch zubereitete
Langzeitldsung fur 30 — 60 Min. ein.
3. Spllen Sie die Elektrode ab und testen Sie sie mit Pufferldsungen mit bekanntem
pH-Wert.
Gelegentlich wachsen Schimmelpilze in der Puffer- / Lagerldsung mit einem pH-Wert
von 4. Schimmel wird der Elektrode nicht schaden und kann leicht mit einer milden
Reinigungsldsung entfernt werden. Schimmelpilzwachstum in der Speicherlésung kann
durch Hinzuflgen eines Konservierungsmittels verhindert werden.
Weitere Informationen zur Fehlerbehebung und haufig gestellten Fragen finden Sie
unter www.vernier.com/til/3965
Reparaturinformationen
Wenn Sie alle Schritte zur Fehlerbehebung befolgt und immer noch Probleme mit
Ihrem Sensor haben, wenden Sie sich an den technischen Support von
Technik-LPE GmbH unter info@technik-lpe.com oder rufen Sie die Nummer
+49 6271 944650-1 an. Support-Spezialisten arbeiten mit lhnen zusammen, um
festzustellen, ob das Gerat zur Reparatur eingesendet werden muss.
Zubehor/Ersatzteile
Artikel Bestell-Nr.
Aufbewahrungslésung 500 ml PH-SS
pH Buffer Kapseln (3x10) Set PH-BUFCAP
Go Direct Flat pH BNC Elektrode GDX-FPH-BNC
Flaschen Aufbewahrungslésung 5Stick BTL
Go Direct pH BNC Elektrode GDX-PH-BNC
Go Direct Elektrodenverstarker GDX-EA
Go Direct ionenselektive Elektrode BNC GDX-NH4-BNC
Ammonium
Micro USB Kabel CB-USB-MICRO
Go Direct™ 300 mAh Ersatzbatterie GDX-BAT-300
USB-C auf Micro USB Kabel CB-USB-C-MICRO
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Garantie

Vernier garantiert, dass dieses Produkt fur die Dauer von flinf Jahren ab dem Datum
der Lieferung an den Kunden frei von Material- und Herstellungsfehlern ist. Diese
Garantie deckt keine Schaden am Produkt ab, die durch Missbrauch oder unsach-
gemaBen Gebrauch verursacht werden. Diese Garantie gilt nur fur Bildungseinrichtun-
gen.

Entsorgung

Wenn Sie dieses elektronische Produkt entsorgen, behandeln Sie es nicht als
Hausmuill. Die Entsorgung unterliegt bestimmten Vorschriften, die sich je nach Land
und Region unterscheiden. Dieser Gegenstand sollte einer geeigneten Sammelstelle
fur das Recycling von Elektro- und Elektronikgeraten tGbergeben werden. Indem Sie
sicherstellen, dass dieses Produkt ordnungsgemaB entsorgt wird, tragen Sie dazu bei,
mdgliche negative Folgen fur die menschliche Gesundheit oder die Umwelt zu ver-
meiden. Das Recycling von Materialien wird dazu beitragen, natirliche Ressourcen zu
schonen. Fir detailliertere Informationen zum Recycling dieses Produkts wenden Sie
sich an |hr drtliches Stadtblro oder Ihren Entsorgungsdienst. Durchbohren Sie den
Akku nicht und setzen Sie ihn keiner UbermaBigen Hitze oder Flammen aus. Das hier
abgebildete Symbol E weist darauf hin, dass dieses Produkt nicht in einem normalen
Abfallbehalter entsorgt werden darf.
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